FASADY - KONTAKTNI (ETICS)

Tepelné, zvukové a protipozarni izolace

ROCKWOOL

Clen Cechu pro zateplovani budov CR



PROC izolace
ROCKWOOL?

Zateplete kamennou
vlnou a uzivejte si! Az
do konce zivota mate
postarano o tepelnou
pohodu a moznych

50 % Uspor za topeni.

Lepsi nevyhoret
vlbec! S kamennou
vinou mate jistotu,
7e ani 1000 °C nad
Vami nezvitézi.

)
Neseptejte, ale mluv-
te, kficte, radujte se!
Kamenna vina Vam

zaruci dokonaly utlum
a intimitu prostredi.

Radost i pro prirodu!
Kamenna vina Setfi
penize a zaroven
vyrazné pomaha
snizovat emise CO.,.




Tepelna
ochrana budov
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Graf primeérné spotreby tepla na m? obytné plochy u primérného obytného
Dostateénym navrhem tloustky izolaci domu a u domu odpovidajiciho doporuceni CSN-73 0540 (tabulka 1)
jednotlivych ¢asti budovy lze dosah-

nout vice nez padesatiprocentni uspo-
ry nakladd na topeni. Porovnani A stavebnich materiala

Zatepleni objektu piinasi nejen ekono- Souginitel tepelné vodivosti A Tloustka materialu se stejnou tepelnou
mické uspory, ale znamena také velky vybranych materiald [Wm K] propustnosti jako 1 cm kamenné viny
prinos pro zivotni prostredi. Zateplenim Zelezobeton 1.4 35 cm

se snizuje vypousténi skodlivych plynt
do ovzdusi a omezuje se vyuzivani

neobnovitelnych prirodnich zdroji. Dérovana cihla 0,35 9cm
Tepelne ztraty fasadou predstavuji pod-

PIna cihla 0,8 20 cm

. j | Drevo 0,18 3,8 cm
statnou slozku celkovych ztrat tepla
objektu. U rodinného domku se fasada Standardni izola¢ni deska 0,04 1 cm
s , (o o
povcfhlf na (,:elkovych ztratackll cca 30 o/o, Desky z kamenné viny
u ¢inzovnich nebo panelovych domi Frontrock MAX E 0,036 0,9 cm

jesté podstatnéjsi merou.

Tabulka 2

Navratnost investic do zatepleni

Tepelna izolace je jednim z mala stavebnich material{, u kterych

se investice do jejich koupé v pribehu pouzivani stavby mnohona-

sobne vrati. Pfi uvahach o zateplovani je tfeba uvaZovat o moznostech

uspor energie komplexneé. Zatepleni, které se provadi, musi byt v sou-

ladu s dalsimi faktory, ovliviiujicimi spottfebu tepelné energie.

Faktory ovliviiujici spotfebu energie

* Volba zdroje tepla, topného média a zpltisob jeho provozovani

* Regulace vytapéni

* Prostup tepla otvorovymi vyplnémi - kvalita oken

« Infiltrace sparami vyplni - tésnéni spar

* Pomeér otvorovych vyplni a plnych stén

» Existence zadveri

» Orlentace otvorovych vyplni ke svétovym stranam

« Zvoleny systém zatepleni a tloustka izolace

» Kvalita tepelnéizolaénich vlastnosti zateplované konstrukce
(podkladu)

* Zpusob vyuzivani objektu

» Vyuzitl rekuperace tepla

Vyse uvedene faktory je vhodné posoudit v ramci takzvaneho

"Energetickeho auditu". Energeticky audit provadi odborny energetic-

ky auditor a jeho u¢elem je navrhnout opatfeni, ktera prinesou

co nejvetsi uspory energie.

Termovizni snimek nezatepleného a zatepleného

domu. Nezatepleny ditm mé teplotu na povrchu ROCKWOOf
fasddy vyssi, unikd vice tepla. (obr. 1 a 2)



Tepelna izolace obvodovych stén na zdivu

Doporucené tloustky izolaci

Tabulka uvadi nové doporu¢ené a pozadovaneé tepelnée Tepelné mosty mohou predstavovat v nékterych pripa-
propustnosti fasad vyplyvajici z novely CSN-73 0540. dech zvySeni tepelné propustmosti konstrukce az o 40 %
V hodnotach tloustek izolaci uvedenych v této tabulce oproti prostupu tepla samotnou izolaci. V tloustkach je
jsou zapocitany i vlivy tepelnych mosti pro danou kon- zapocitan tepelny odpor stavajicich konstrukei v obvyk-
strukci a vlivy vihkosti dle vyse uvedené CSN. Iych hodnotach.
Popis konstrukce Typ Materidl Pozadované hodnoty | Doporuc¢ené hodnoty
konstrukce Uy [Wm2K-1]| d,[mm] |Uy[Wm2K!]| d,[mm]
Sténa venkovni s vytapeénim tezka Fasrock L 0,30 130 0,20 210
Sténa venkovni s vytapénim tezka Frontrock MAX E 0,30 120 0,20 190
Sténa venkovni lehka Frontrock MAX E 0,30 130 0,20 200
Sténa venkovni tézka Frontrock MAX E 0,38 100 0,25 160
Tabulka 3

Pozadavky na izola¢ni material pro zatepleni fasad:

- Dobreé tepelnéizolaéni vlastnosti >>> - Paropropustnost - Izola¢ni material
BEESAY by nemél narusit ptirozeny systém
@f’) odvétravani povrchu fasady.
- Dlouhodoba zivotnost = - Zvukopohltivost - Izolaéni material
o Jﬁ = J na fasadé miize podstatné prispét ke zvy-
!“A“A = J Seni neprizvucnosti izolované konstrukce.
W Ix - Tvarova stalost - Snadna zpracovatelnost
T
x>
o 'K:f' - Nizkd tepelnd roztaznost - V prabéhu roku dochdazi = - Odpovidajici mechanické parametry
na povrchu fasady k velkym teplotnim rozdilim. [.
@ Cim men3i m4d izoladni materidl tepelnou roztaznost, E:;
tim méné jsou mechanicky namahdany povrchové y . y 5
vrstvy zateplovaciho systému. " v""v’ - Nehortlavost - Izola¢ni material by mél
‘A A A‘ zamezovat Sifeni pozaru po fasade mezi
jednotlivymi podlazimi po vysce, ale

i do sitky a plochy stén.

Ochrana proti hluku

V dobé, kdy hluku stale pribyva, je ¢im dal dilezit&jsi viny, klast velky diraz na kvalitu vyplni otvora a zptsob
se proti nému chrdnit. Pouzitim izolaci Rockwool, které spravného osazeni téchto konstrukci k obvodové sténé.
maji poérovitou strukturuy, 1ze v nékterych typech fasad Ty totiz podstatnou mérou prispivaji k prfenosu hluku
zvysit neprizvucnost obvodovych stén az o 20 dB. Pri z vnéjsiho okoli do objektu.

poZadavcich na zvy$eni neprizvucnosti obvodového
Plasts je tfeba vidy, mimo pouiti izolaci z kamenné .




Zpusoby zatepleni objektu

Vnitfni (pro prevladajici nevyhody nedoporuéujeme)

Zpusoby
zatepleni
Vnajsi Provétrf'l.van{rvzettepl?vaci systém
Tepelnéizolaéni omitka
Sendvicové zdivo
Lehké prefabrikované plasté

Vnéjsi zatepleni

na zdivu

Vnéjsi zateplovaci systémy jsou nejcastéjsim zplisobem
tepelné izolace objektl. Jejich obrovskou vyhodou

je celistvost izolacni vrstvy. Izolace chrani objekt jako
celek, nejen jeho oddélené ¢asti. Pouzitim vnéjsiho
zateplovactho systému se také podstatnou meérou
snizuje namahani obvodoveé konstrukce - zejména jejich
spoju - vykyvy teplot a poveétrnostnimi vlivy. Pro trvalé
obyvani (provoz) je také duilezité zachovani masivniho
zdiva uvnitt izola¢niho systému, coZ zarucuje dostatec¢-
nou tepelnou setrvacnost vnitfniho prostoru.

Zpusoby vnéjSiho zatepleni

Zatepleni zvendi se provadi bud formou provétravanych
zateplovacich systémt, nebo se pouzivaji takzvané
kontakmi zateplovaci systémy (ETICS - z anglického
External Technical Insulation Composite System).

U provétravanych zateplovacich systému se vklada
tepelna izolace mezi nosne prvky rostu, ktery nese
povrch fasady. Povrch fasady miize tvotit sklo, kov,
drevo, vlaknocementove Sablony i keramika a podobné.

Vnéjsi
teplota
-zima

U zateplenych sténovych plasti (zejména lehkych pre-
fabrikovanych systému) se izolace vklada mezi nosné
prvky (pazdiky) nebo do plechovych kazet.

Prvky povrchovych uprav (trapézovy nebo vini-

ty plech, lamely nebo pohledové kazety, pripadnée
kamenny, keramicky nebo aglomerovany obklad)

jsou vyneseny pomoci rostl, nost kazet, kotev apod.

Kontaktni zateplovaci systém (ETICS)

~=

\

=
=

Sipky znézoriiuji zvysené ztrédty tepla tepelnymi mosty
ve zdivu nezatepleném, zatepleném zevniti’ a ve zdivu
zatepleném zvenci (vSe obr. 4)

Vnéjsi
teplota
- léto

D Vnitfni Vnitfni Vnitfni
teplota =4]| teplota teplota
Vngjsi Vngjsi
teplota teplota
-zima -zima
Priibéh teplot Priibéh tep- Priibéh teplot
v nezatepleném ot ve zdivu ve zdivu pri
zdivu (obr. 5) pri zatepleni zatepleni zvenci
zevnitt’ (obr. 6) (obr. 7)

nezavisle na vrstve izolace.

Kontaktn{ zateplovaci systemy (ETICS) tvori jednolity celek
jednotlivych vrstev systému. Tepelna izolace ptsobi

v tomto pripade jako nosny prvek povrchovych vrstev.
Povrch fasady tvori vétSinou omitka, v ojedinélych
pripadech lepeny obklad.

Priklady fasdd zateplenych pomoci desek Rockwool (obr. 8, 9)

ROCKWOOL




Kontaktni zateplovaci systémy (ETICS)

Kontaktni zatepl i té j 1 tni

OI} st za e?vt?vam s em?’ ]souoe eganv Enm Materialy Rockwool pro kontaktni
zplsobem vnéjsiho zatepleni domu. Umoznuji zateplovaci systémy:
zachovani ptivodniho rdzu fasady - povrch systému

tvori omitka. Jejich vyhodou je celistvé zatepleni Frontrock Desky s podélnymi vidkny
celé fasddy bez jakychkoli tepelnych mosta. do kontaktnich zateplovacich
Tepelna izolace je u tohoto systému pfimo spojena systému pro izolaci osténi
lepici hmotou (tmelem) a hmo#dinkami s ptivodnim v tloustce 20 - 60 mm.

zdivem a strukturovanou omitkou. Kamenna vina
predstavuje idealni material pro pouZiti v kontakt-
nich zateplovacich systémech.

Ma vyborné tepelnéizolacni vlastnosti, je nehoflava,
prodysna a zvukopohltiva.

Fasrock L Desky s kolmymi vlakny (lamelove
desky) do kontaktnich zateplova-
cich systému. M4ji vysokou pev-
nost v tahu kolmo na rovinu desky,
jsou ohebneé a vhodné pro izolaci
zaoblenych konstrukci.

Frontrock Desky s dvojitou strukturou (deska
MAX E s podélnym vlaknem) do kontakt-
nich zateplovacich systému.

Ve sve kategoril ma tato deska
nejlepsi tepelnéizolaéni vlastnosti.

Tabulka 4 (vice informaci o téchto produktech naleznete
v technickych listech)

Montaz systému

Kontakini zateplovaci systémy jsou pomerné naroéné
na kvalitu provedeni a pouzité materidly. Z tohoto
ddvodu doporucujeme sverit jejich provadeéni do
rukou odborné firme.

Ta by méla byt zaskolena
nékterym z nositell certi-
fikovanych zateplovacich
systému a vlastnit potvr-
zeni o tomto zaSkoleni.

Zateplovaci systém
by mél byt proveden
vzdy z komponenti
certifikovanych

v rdmci jednoho za-
teplovaciho systému.

Provadeni izolace Rockwool (obr. 11)

Zatepleni fasady materidlem
Rockwool (obr. 12)

Cena izolace

[zola¢ni material jako takovy je pouze jednou poloz-
kou v nakladech na zateplovaci system. Je vSak jedi-
nou polozkou, u ktere se vynaloZené naklady vraceji.
Z tohoto diivodu je vhodné navrhnout tloustku izolace
na horni hranici doporu¢enych hodnot. Prirodni izolace
z kamenné viny je nakladnéjsi nez izolace z pénovych
plastt. Prindsi vsak investorovi nesporné vyhody jako
jsou trvanlivost, vysoka paropropustnost, nizka tepelna
roztaznost a zejmeéna nehotlavost. Tento nehoflavy
materidl se proto pouziva na nejexponovanejsi mista

z hlediska pozarnich predpist.

Konecny stav domu po zatepleni (obr. 13)



Frontrock MAX E

Tepelnéizola¢ni desky
Frontrock MAX E z kamenné
viny Rockwool do kontakt-
nich zateplovacich systému
(ETICS)

Je dvouvrstva tepelnéizolacni deska. Mekdt,
flexibiln{ vnitfn{ strana desky se priklada
k zateplované fasade. Optimalné se pri-
zpusobi podkladu. Velmi tuha vnejsi strana
desky, oznacena napisem , ROCKWOOL
TOP", je odolna proti poSkozeni a zajiStuje
vysokou mechanickou odolnost fasady:.
Povrchova uprava zaruc¢uje dobrou pridrz-
nost stérkové hmoty a bezpecnou montaz.
Desky Frontrock MAX E vyrabéné firmou
Rockwool spliuji nejprisnéjsi pravidla na
kvalitu. Konstrukce téchto desek byla pro-
verena po desetileti v Némecku, tedy na

Desky se vyrabéji v rozméru 500 x 1 000
mm a 600 x 1 000 mm, dodavaji se

v tloustkach od 80 do 240 mm.

Tato deska se vyznacuje diky své unikatn{
konstrukei nejnizsim soucinitelem tepelné
vodivosti (A, = 0,036 W. m." K'1). Montéz ETICS s deskami Frontrock MAX E (obr. 14)

MontaZz ETICS s deskami
Frontrock MAX E

Pi¥iprava povrchu

V mistech budouci aplikace lepidla doporu¢ujeme desku ze spodni
strany jemneé tlakove prestérkovat lepici hmotou. Hmota je vtla¢ena
do povrchu desky a zajistuje dokonalou pridrznost mezi deskou

a podkladem. Je dilezZité, aby nebyly osazeny desky se silne
poskozenymi rohy.

500 (600) mm

Vzorové rozmisténi lepicitho tmele (obr. 15)

Naneseni lepici hmoty

Lepici hmota se nanasi na spodni stranu desky (4. stranu bez napi-
su), musi pokryt minimalne 40 % jeji plochy. Lepidlo musi byt vidy
v misté prostupu hmozdinky deskou. Deska je poté pritisknuta k za-
teplovane konstrukcei (podkladu) a prikotvena hmozdinkami. Zptisob
umisténi lepici hmoty na desce je uveden na obrazku ¢. 15 a 16.

Pouziti hmozdinek

Ke kotveni tepelnéizolac¢nich Frontrock MAX E je nutno pouZzit hmoz-

dinky urc¢ené pro kotveni ETICS — Ejotherm STR U + rozsirovaci

talit VT 90 ¢&i SBL 140 plus (viz obr. 17).

V pripadé aplikace hmozdinek od jinych vyrobct musi pouZite
i ol B Sroubovaci hmozdinky spliiovat kvalitativni parametry vyse uve-

Aplikace lepidla na desku Frontrock MAX E (obr. 16)  denych hmoZdinek a podkladnich talird.

ROCKWOOL
e



Hmozdinky je moZno aplikovat
dvojim zptisobem:

1. Pokud se pouziji hmozdinky s pramérem talite
60 mm, je bez podminecnée nume je kotvit pres
vyztuzujici sklolaminatovou mfizku (perlinku).
Jejich aplikace musi probehnout v dobé, kdy
armovaci tmel jesteé neni zatvrdly!

2. Pokud se pouzije standardni postup, tzn. apli-
kace hmozdinek pod sitkou, je nutno pouzit hmoz-
dinky s rozsifovacim talifem o prameéru 90 mm
(popt. 140 mm).

MAXE (obr. 17)
Pro aplikaci hmozdinek (stanovent jejich poctu/m?) schémat ¢. 1 — 5.V misté prostupu hmozdinky deskou
je nutmo vychdazet z poétd uvedenych v tabulce 5 — 7. musi byt aplikovana lepici hmota.

Poc¢et hmozdinek v téchto tabulkach je nutno brat jako Pripustné zatiZeni hmoZdinek musi odpovidat kvalité
minimalni. N&které varianty rozmisténi hmozdinek na podkladu a musi byt feSeno v projektu zatepleni.

deskach Frontrock MAX E site 500 mm jsou patrny ze

Minimalni poéet hmozZdinek (varianta ,,Kotveni p¥es sifku, prumér talife hmoZdinky min. 60 mm*)

pro desky Si¥e 500 mm

Vyskova uroveii

. < < <

nad terénem (H) Om<HSS8m 8m<HS20m 20m<HS 100 m

Tloustka Trida zatizeni

tepelné izolace (mm) hmozdinek Plocha Okraj Plocha Okraj Plocha Okraj

(kN/hmozdinka)

280 mm 20,20 4 5 4 8 4 11
0,15 4 6 4 10 5 14

Tabulka 5

Minimalni poéet hmozdinek (varianta ,, Kotveni pod sitku, primér talife hmoZdinky min. 90 mm*)
pro desky Sife 500 mm

Vyskova droven

7 < < <

nad terénem (H) Om<HS8m 8m<H=S20m 20m<H=S100m

Tloustka Trida zatiZeni

tepelné izolace (mm) hmozdinek Plocha Okraj Plocha Okraj Plocha Okraj

(kN/hmozdinka)

2 80 mm 20,20 4 6 4 10 6 14
0.15 4 8 4 10 6 14

Tabulka 6

Minimalni poéet hmozZdinek (varianta ,,Kotveni pod sifku, primér talife hmozZdinky min. 140 mm*)

pro desky Si¥e 500 mm

Vyskova uroven

: < < <
nad terénem (H) Om<HS8m Sm<HS20m 20m<HS100m
Tloustka Trida zatizeni
tepelné izolace (mm) hmozdinek Plocha Okraj Plocha Okraj Plocha Okraj

(kN/hmozdinka)
280 mm 20,20 4 6 4 8 4 10
0,15 4 8 4 10 6 14
Tabulka 7



Priklad rozmisténi hmozdinek

Schéma ¢é. 1
Rozmisténi hmoZdinek
Plocha: 4 ks/1,0 m?
Okraj: 6 ks/1,0 m?

Schéma é. 2
Rozmisténi hmozdinek
Plocha: 4 ks/1,0 m?
Okraj: 8 ks/1,0 m?

Schéma ¢. 3
Rozmisténi hmoZdinek
Plocha: 4 ks/1,0 m?
Okraj: 10 ks/1,0 m?
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100 cm

?

Schéma é. 4 ® O b
L x . £
Rozmisténi hmozZdinek ° ® ® \ S
Plocha: 6 ks/1,0 m? o
Okraj: 14 ks/1,0 m? ® ®
[ ] ®
[ ] ® ®
- — —§

100 cm (okraj)

150 cm

Dokonceni Upozornéni:
Dalsi kroky odpovidaji béznym postuptim obvykle
pouzivanych pfi realizaci ETICS. Pokud je to nutné,

lze styky desek na povrchu pouze lehce prebrousit.
Poté se provede aplikace vhodné stérkoveé hmoty,

vloZi se sklolaminatova sitka (perlinka) a dodateénée

se nanese jeste dalsi vrstva stérkoveé hmoty, tak aby
sitka byla v poloze 1/3 ku 2/3, blize k vn&jsimu povrchu.
Po vyschnuti nasleduje penetrace a aplikace strukturo-
vane uslechtilé omitky. Pro izolaci osténi v tloustkach

Doporuc¢ené pocty a rozmisténi mechanickych
kotev plati pro mechanické kotvy Ejotherm STR U
a rozsitovaci talife VT 90 ¢i SBL 140 plus. Pfi apli-
kaci téchto hmoZzdinek je nutno postupovat dle
technologickych postupt pro aplikaci hmozdi-
nek od tohoto vyrobce. Tyto jsou uvedeny napf.

v publikaci HmozZdinky k upevnéni kontaktnich
zateplovacich systémi vydanych firmou EJOT.

20 — 60 mm se pouziji desky Frontrock. Dbejte pokyni V pfipadé aplikace hmoZdinek od jinych vyrobci,
prisludnych technologickych predpist jednotlivych musi pouZité Sroubovaci hmoZdinky spliiovat kva-
vyrobct ETICS, litativni parametry vySe uvedenych hmozdinek

a podkladnich talifi.
Posuzovani spolehlivosti mechanického kotveni nent Pozadavky na posouzeni spolehlivosti na u¢inky sant
numé, pokud se objekt nachdzi maximalne ve V. vét- vetru.
rové oblasti podle CSN 73 0035 nebo vétrové oblasti Pri aplikaci hmozdinek zejména v oblastech nad [V. vét-
s referencni rychlosti v&tru max. 26 m/s podle CSN EN rovou oblast podle CSN 730035 nebo ve vétrové oblasti
1991-1-4, v nadmotske vySce max. 700 m n. m., vyska s referenéni rychlosti vétru max. 26 m/s narozi objektu
objektu je max.10 m nad terénem a je pouzito min. je nutno vychazet z platnych predpisti pro stanoveni
6 ks hmozdinek/m?. Sife ndrozni oblasti a provést staticky vypocet pro sta-
Sbornik technickych pravidel TP CZB 2007 pro vnéj- noveni po¢tu hmozdinek a jejich rozmisténi. (obr. 18)

&1 tepelnéizolacni kontaktn{ systémy (ETICS), ¢ast 5.

Stanoveni oblasti narozi —
Definice dle CSN 73 0035: , N4roZi je oblast
Siroka 1/8 uzsi strany budovy, Il m < 1/8a <2 m"

oblast narozi 1/8 a

|

‘ ‘

_—

oblast narozi 1/8 a
Stanoveni oblasti ndroZi (obr. 18)



Hlavni zasady p¥i osazovani a mechanickém kotveni
desek Frontrock MAX E na zateplovany podklad
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Strana desky oznacend ndpisem musi byt osazena smérem ven Zpltisob pokladky desky v misté otvoru (obr. 20)
od objektu (obr. 19)

Mozné alternativy rozsirovacich talitki (VT 90, SBL 140 plus) Spravné osazend mechanickd kotva s termoizolacni zdtkou.
(obr. 23) Talifek licuje s povrchem desky Frontrock MAX E (obr. 24)

ROCKWOOL
e



Obchodni a technické poradenstvi:

o 2] (3] o (5] o

Vlastislav Kucera Milan Hadac¢ Stanislav Hreben Karel Vondracek Radek Skokan David Zdrahal
tel.. 602 204 485 tel.: 602 585 085 tel.: 602 456 156 tel.: 602 266 896 tel.: 602 217 767 tel.: 724 335 674

Vas prodejce:

Rockwool, a. s.
U Haje 507/26, 147 00 Praha 4, tel.: 241 029 611
e-mail: info@rockwool.cz, technické poradenstvi: @ 800 161 161

Vice informaci ziskate na www.rockwool.cz

ROCKWOOL

Zenych,

h obrazku a textti v ni obsa:

& vsec
je chranéna autorskymi pravy spolecnosti Rockwool, a. s.

Tato tiskovina, véetn

003-01-09-09-01
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